
rung auf 39, l  ccm ein. Nach der hbsorp- 
tion mit salzsaurer Kupferchloriirliisung 
13,5 ccm entsprechend 25,6 ccm COS gleich 
41 Proc. COS. 

Nach der Absorption nit Atzkdi  ver- 
Ijlieben 5,5 ccm entsprechend 8 cciii c‘02 oder 
1 2  Proc. CO,. 

Die Werthe lehren, dass die Gen:tuigheit 
iiur gering ist, welche bei der Trcniiung 
dieser Gase dnrch Absorptionen erreicht n er- 
den kann. 

Die in vorstehender Abhandlung niitge- 
theilten Versuche hat Herr Dr. ing. S t r o h -  
1.) a c h in meinem Laboratorium ausgefiilirt ; 
fiir die umsichtige und sorgfkltige A r h i t  
spreche ich ihni meinen verbintllicltsten 
Dank xus. 

~- 

Die E’abrikation der Thonerde und der 
schwefelsauren Thonerde. 

Von J. Bronn. 
[Schluss uon 9. 954.1 

Zuni Schluss sol1 noch eiiie thersicht 
uber die We1 tlage der Tlionerclrindnstrie 
gegelsen werden. 

Als ~lauptausgangsrnxterial fiir die ‘J’lion- 
erdefabrication muss Bauxit betraclitet 
werden. 

Sehr bedeutende Lager desselben yind 
in Siidfrankreich aufgefunden worden. Es 
giebt dort weissen Bauxit, der sehr neiiig 
Eisenoxyl, aber vie1 IGeselsiiurc enthalt nnd 
fiir sa~ire Aufschliessirng verwendet n ird. 
Dann als Gegensatz hierzu rothen I3:uxit, 
der \\ eiiig KieselsEure, aber vie1 Eisencn) d 
enthiilt und nxch dem Aluniinat-~erf,iliren 
verarbeitet wircl. Die Bauxitlager befillden 
sich in 4-5 siidlichen Departements in 
einer Entfernung yon 100 bis 200 kin von 
den hIittelmeerhEfen, woliin der ganzc’ Rxiilit, 
der ziim Export bestirnmt ist, befijrdert wird. 
Der Bauxit, der fiir den franzbsischen Consrim 
bestimmt ist , wird per Riscnbahn rersmdt. 
I n  drr N&he der Bauxitlnger fliebst mar 
die Rhbne, die viele Xebenfldsse uiid C:inHle 
in sich aufnimmt, aber die im Siicluesten 
von Frankreich allmichtige Eisenbahngesell- 
sehaft Paris - Lyon - Mecliterrannbe (1’. I,. M.) 
wusste die Benutzung der Wassen ege mit 
solchcn Schierigkeiten verschiedenster Art 
zu urngeben, dass die Wasserwege bo gut 
l \ ie gar nicht in Betrrtcht konimcn. 

In Folge desscn haben z. B. die uiii Parib 
gelegenen cheulischen Fabriken fur den franzii- 
sischen Bauxit mindestens eben so vie1 zu 
bezahlen, >vie die den verschiedenen Nord- 
see- und Rheinhafen nahe gelegenen nus- 
wiirtigen Fabriken. Die Ausheutirnq cler 
Lager lie@ zum Theil in TIBnden von mcnigerr 
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Grossunternehmern, die sich yon clen ver- 
schiedenen Communen (Gemeiden) Con- 
:essionen zu verschaffen wussten, zum Theil 
n IIBnden der Grundbesitzer selbst. Beim 
Verkauf muss meist garantirt werden, dass 
tlrr meisie Uauxit hbchstens 3 Proc. Eisen- 
3xyd und rnindestens 65 Proc. Thonercie und 
dais der rothe Bnuxit hijellstens 3 Proc. 
Kieselsaiire iind mindesteiis GO Proc. Thon- 
ercle enthalte. 

Auch in den Vereinigten Staaten von 
Nord:tmerika, in Alabama, Georgia und 1899 
in Arlcnnsai sind michtige Bauxitlager ent- 
deckt worden; die Ausbeutung derselben 
findet durch cinige grosse Cesellschaftcn 
statt. Der gefiirderte Bauxit wird in Ame- 
rika voii clem anhaftenden Lehm-. Sand-, 
manchmal auch Phosphatschlamni durch 
starkes Waschen befreit uncl danii in ro- 
tirentleu, geneigt aiifgestellten Ofen yon etwn 
8 m LBnge uitd 800 inm lichter IVcite ge- 
trocknet. Soweit Clem Verfasser Muster 
amerik:mischen Bauxits vorlagen, n aren sie 
rosa gefarbt uncl kieselreich. Das dritte 
Land, das reich a n  Uau.iitl:Lgern ist, ist 
Irland, TO die meisten Fundstiitteii unweit 
voii Belfast uiid den Seehiiien sich befinden. 
Die British Muminium Co. errichtete ihre 
Thonerdefabriken in der uiimitte1h:iren X h e  
ilirer Bau.ritgruben, urn so die billigeren 
irischeii Arbeitslijhne bei cler Bansitverarbei- 
tung ausniitzeii untl nach England schou die 
frrtige Thonerde transportiren 7u kiinnen. 
Inzwischen hat sicli aber e m  iesen, dass die 
irisehen Bauxite sich zur Terar1,eituiig nach 
dein AliiminatverfsLhre11Terfahren nicht eignen. 

Von geringcrer Ausdelinung is t  dns Bauxit- 
TJorkommen in 6sterreic.h (Iirniu u. s. w.). 
Die Zusammeiisetzung des Gesteins ist recht 
verschirden , meistens enth;ilt clzweibe Tiel 
Kieselsiiirr. Die Lagrr IZ d e n  nusgebeutet ; 
7uweilen gclangt der Uausit sogar zur AUS- 
f~ihr nzch Deiitschlxnd. 

Die Baiixitge\rinnung der verschiedenen 
hlich in Eetracht kommenden Liinder 

ciitwickelte sich scit 1892’) in folgendcr 
Weise (nach l L o t h ~ e l 1 ,  ,,The Mineral Indu- 
stry“): 

_ _ ~  ~ ~~~ __ I Franhreieh 1 England ’ Vereinigte 1 Staaten 

I in tons A 1000 kg 

1892 I 23298 I 7439 9 957 
1893 33923 8800 ’ 11204 
1894 I 26032 1 8097 10 904 
1895 17958 10 574 19 101 

33 820 7365 I 17370 
20 919 

1898 36723 12600 1 27220 
:::! I 41740 1 13449 

~~ 

I )  Die stalistischen Angaben fiir die Jahre 
bis 1892 IJez. 1893 sind in dem schou ervahnten 



In Deutschland ist Bauxit in der K%hc 
von Giessen in den Ortschaften, die um das 
Stiidtchcn Griinbcrg henunliegen, aufgcfmden 
worden. Das dortige Vorkommen ist rtber 
s c h  unbedeutend. Der Bauxit findct sich 
in cinzelnen Stiicken in der Rrde zerstreut 
und jedcs Stiickchen muss ausgelesen werden. 
Das geschieht in der Weise, dass nach der 
Ernte die Bauern &re Felder dem Unter- 
nehmer zur Bauitauslese gegen geringes 
Entgcld iiberlassen. Der gefijrderte Bauxit 
ist stark verunreinigt mit Sand und Erde. 
Xr wird mit Wasser abgespiilt und an der 
Luft getrocknet. Das Auslesen auf den 
Feldern wird von Kindern und Frauen be- 
sorgt. Die Bezahlung geschicht pro Cubik- 
meter dcs zum Bahnhof gefijrderten Gesteins. 
Der hesdsche Bauxit zeigte bei einigen 
Analysen der Muster einer Doppelwaggon- 
ladung im Durchschnitt 

Thonerde . . . . . . . . 52,6 
Eienoxyd. . - . . . . 14,O 
In SchwefeLs&ure Unlbsliohes . 4,s 
Gliihverlust . . . . . . . 28,4 

Abgesehen von der ungiiqstigenzusamrnen- 
setzung clieses Bauxits, sind seine bis jetzt 
bekannten Vorkommen so unregelmiissig und 
knapp, dastl nicht die Rede davon sein kann, 
einc Industrie zur Verwerthung der hessischen 
Lager zu griinden, wie es von verschiedenen 
Seiten mehrmals geplant wurde. 

passen, da in diesen Lhdern nicht unbe- 
deutcnde Mengen von weissem Brruxit zur 
Erhijhung der Basicitat der Thonc bei der 
Fabrikation von hochfeuerfesten basischen 
Steinen verwendet werden. Nur in der 
allerletzten Zeit h g e n  die deutschen Cha- 
mottewaarenfabriken an, den Rauxit durch 
Kaolinc zu ersetzen. 

Die Production nach Rothwell's Schiit- 
zung betrug in den Vereinigten Staaten (in 
tons A 1000 kg): 

Ahan SohweKdmure Thonerde 
tom Dollan tom Dollam 

1896 12600 442700 ~ 8 o o o  1056000 
1897 14000 463680 41500 1158000 
1898 16800 563730 61000 1416000 
1899 24500 845556 73000 2106479 

Die Einfuhr von Thonerde und Thonerde- 
salzen ist von geringer Bedeutung und nimmt 
von Jahr zu Jahr ab: 

tons Werth in Dollam 
1896 2500 86 372 
1897 2000 78 883 
1898 800 16 187 
1899 770 14 953 

Die Einfuhr von Thonerdchydrat wird 
seit 1898 fiir sich registrirt; dieselbe betrug: 

tons Dollur 
1898 1100 76884 
1899 1700 119202 

Alaun wurde in New-York 1899 mit 
Doll. 1,70 pro 100 Pfund (ca. 15 M. pro Dz.), 

Vereinigte Staaten von Nordamerika. 
Die Bauxitforderung, -Em- und Ausfuhr zeigt folgendes Bdd (nach Rothwell): 

Die weiter folgenden Angaben iibcr die 
Fabrikation von Alaun und schwefelsaurer 
Thonerde sind ebenfalls einer Zusammen- 
stellung von Rothwell  entnommen. Die 
Werthe beruhen aber auf Schiitzung und 
dem Verfasser scheinen dieselben zu hoch 
zu sein. 

Rothwell  meint, dass dor ganzegeftirderte 
Bguusit, so weit er nicht zur Darstelltmg von 
calcinirter Thonerde fiir die Aluminiumgewin- 
nung bestimmt ist, ausschliesslich auf schwefel- 
saure Thonerde bez. Alaun verarbeitet wird. 
Eine solche Berechnungsweise wtirde aber 
jedenfalls weder fiir die deutschen noch vie1 
weniger fiir die franztisischen Verhilltnisse 

Buche von Prof. Jurisoh erschbpfend zusammen- 
gestellt. 

_. -___ 

Alaun im pulver mit Doll. 2,600 pro 100Pfund 
(= M. 22 pro Dz.) notirt. Die Preise fiir 
schwefelsaure Thonerde waren: 1,26 bis 
1,60 Doll. pro 100 Pfund (M. 13 pro Dz.) 
fiir gew6hnliche Qualitiit und 2 Doll. pro 100 
Pfund (M. 17,75 pro Dz.) fk die besten Sorten. 

In I t a l i en  betrug die Alunitgewinnung 
und die Alaunfabrikation: 

AlannfabrSlution 
Mengen Werth 

Al-W-wWd 
Mengen 
intow inMark intmu inMark 

1894 6000 18000 1065 88000 
1895 7000 22000 1115 84000 
1896 6000 24000 850 65OOo 
1897 6500 26OOO 1030 84000 
1898 7000 28000 1165 1OOOOO 

Auch China zeigt eine nicht unbedeutendc 
Ausfuhr von natiirlichem Alaun, so gelangten 
aus Schanghai zur Ausfuhr: 



870 [ Zeitsehrift fdr Bronn: Die Fabrikation det Thonerde. angewandte Chemie. ~- - 

1897 4758 tons in1 Wertlie von M. 361000 
und 1898 4292 - - - - 228000 

Bei der A u s f u h r  hat man eiiieii Zoll 
von 4,5 Candarin pro je 60,5 kg zii cnt- 
richten. 

Die Flirderung von Alunit in Kcw-South- 
Wales in Auat ra l ie i i  entwickelte sicah in den 
letzten Jahren wie folgt: 

1894 876 ton< fur M. 69000 
1893 845 - - - 66 500 
1896 1393 - - - 82 000 
1897 736 - - - 43 000 
1898 3000 - - 175000 

In 0 5 t -  I n  d i e n  bctrBgt die Alaungiw in- 
nnng etwa 500-600 tons im Werthr voii 
etwa 31. 6 0  000. 

Die Einfulir von Alaun ist aber iecht 
bedeutend: 

1893,1894 3 040 tons fur 11. 279 000 

1895:1896 4050 - - - 398000 
189411895 3632 - - - 367000 

189611897 2738 - - - 249500 
1897/1898 5248 - - - 464000 
189811899 3607 - - - 282500 

In DHiiernark, S c h w e d e n u n d  Spaiiien 
werden pro Land jahrlich 200-300 tons 
Alaun und schwefelsaure Thonerde erzeugt. 
Die Einfuhr dieser Lander erreicht l ~ m n  
200  tons. 

Nach J a p a n  wurdt: an Alaun 1899 ein- 
gefuhrt 

3 621 000 Kin im Werthe \Ton 80 160 Yen 
(ca. 2 000 tons - - 170000 M.) 

6 s t e r r  e i  c h. 
Die Production yon Alaun und srIi\\ efel- 

saurer Thonerde betrug: 
1894 1150 tons im Werthe von M. 122 500 

91 000 1895 885 - - 
1896 919 - - - -  91 000 
1897 881 - - - - 92000 
1898 1037 - - - - 121500 

- -  

Die Einfuhr nach dsterreich-Uingam be- 
trug in denselben Jahren: 

Alaun Schwefelsaure Thoncrde 
tons Mark ton3 Mark 

1894 404 67000 717 66500 
1895 338 50500 1278 105000 
1896 359 54000 1128 92000 
1897 348 51500 1351 112600 
1898 338 50000 1822 121500 

Die Ausfuhr Osterreich-Ungarns an Thon- 
wde fuhrenden Mineralien(Alunit, Bauxit u.s.w.) 
ist gering und betrsgt nur wenige Hundert 
tons. 

Russ l  and. 
Die dort vorhandenen Alunitlager werden 

jetzt nicht melir ausgebeutet. Fast die Ge- 
sammtmenge der in Russland crzeugten Thon- 
wdesalze wird aus importirtem Bauxit her- 
gestellt. 

Nacli den russisch en anitlichen hngaben 
fur das Jehr 1897  wurde bch\\ efeliaure Thon- 
erde dargestellt : - 

~ ~~ ~ 

\Vi.Ltlra . . . 
(Ust*hlroffc!Co.) I )  j 

Livland . . . . 1 
(Evtanowitsch') j 

howgorod . I . 
St. Petersbnrg . . I  

(Tentelewa) ') J 
im Ganzen 

A 1 il u n f a b  1-i k B t i  o n 
IViatka . . . . 
Livland . . . . 
St. Petersburg . .I 

(Tentelewal) J 
jVarDoh:iu . . . 

in1 Ganmn 
C 0110 i cl a1 e T li o n - 

e r d e .  
\Ylaclimir . . . . 
Moskau . . . . 

im Gsncen 

- 1  1 

i ~ l  

-IT 
I 

1 

2 ' 3  

~ 

- 2  
- 2  - '  
- I  1 
- 6  

- ,  5 
- I  1 
- 1  6 

1 
191 1 3200 I 191 000 

[250 40001' 
90 1500 '  65000 

[200 3 300]l 
3 1801 2200 

25 I 4001 17500 
[300 1 5000]1 
309 
753 ld500I 

5 000 1 265 000 

I 1  
76 1 300 I 102 000 
61 ~ 1000 ,  51000 
20 330 22000 

2S0 I  15000 
[loo, l G O O ]  

I -  9 600 
- _ _  21 600 

31 200 

- 

-~ 

Die Einfuhr yon verschiedenen Arten von 
Alaunen ,etc. nach Russland: 

Mengen Werth 
i n  ton8 in Rubeln 

Mengen 
in Tausenden 

von Pud 
1892 26 430 43 000 
1893 29 480 58 000 
1894 30 500 48 000 
1895 24 400 43 000 
1896 23 380 40 000 
1897 29 480 31 000 

Merkwurdigerweise sind diese Zahlen, die 
doch die Gesanimteinfuhr reprisentiren sollten, 
kleiner als die Werthe, welche die deutsche 
Zollstatistik bei dcm S p e c i a l - I I a n d r l  
D eu  t s ch 1 an  d s  m i  t R 11 s s 1 an  d anfiihrt. 

F r a n k r e i c h .  
Aus dem Berichte') von L 6 0 n  G n i l l e t  

auf dem internationalen Congress fur an- 
gewandte Chemie in Paris, 1900,  geht hervor, 
dass in Frankreich am 1. Januar 1 9 0 0  
8 Alxunfabriken mit einer Gesammtproduction 
von 8 900 tons und 10 Betriebe, wo schwefel- 
saure Thonerde hergestellt wird, mit einer 
Gesammtproduction von 10 500 tons thatig 
waren. Die bedeutendsten Fxbriken sind: 
Ss d e s  M a t i e r e s  Colorantes de Saint- 

Denis, die ICalialaun, und C h a l a s  i Auber- 

I)  Diese Werthe sind zum Theil hei Ge- 
legenheit der Pariser Ausstellung 1900 hekannt ge- 
macht worden, zum Theil sind sie andereu Quellen 
entnonimen. 

z, Wiedergegeben im ,,Moniteur Scientifiyue" 
von Dr. Q u e s n e v i l l e ,  Februarheft 1901. 
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villiers bei Paris, welchc Natronalaun her- 
stellt. Die Gesammtproduction der beiden 
betriigt 1 200 tons Alann und 1 5 0 0  toni 
schwefelsaurc Thonerde. 

In Nord- und Nordwest-Frankreich werclen 
yon 3 Fabriken 4200  tons Alaun hergestellt. 
Zwei dieser Fabriken, ,, Sociktk anonyme 
de Chalivct et Royancourt" (Aisnc) uncl La- 
carrihre B Noyon (Aisne) 77erarbriten pyrit- 
haltigc Alaunschiefer, die dritte ,, Compagnie 
de l'Alun-Romain h Leseure '' (Seine-Infkricure) 
ycrarbeitet Alunit aus Italien. Ausserdrm 
giebt es noch in Aisne eine Fabrik Margueritte 
de la Charlonny in Urcel, die jiihrlich circa 
500 tons Ammoniakalaun erzeugt. 

In Mittelfrankrcich wird schwefelsaure 
'l'honerde in zwei Pabriken, die von K c s s l e r  
und die cler S!i? des produits cliimiques de 
Landerneau hergestellt. 

Ini Siid-Ost werden ca. 2 000 tons Natron- 
alann (in Montpellier uncl in Avignon) erzeugt. 

An Thonerdesulfat und Alaun vurde in 
Frankreich 

eingefuhrt : ausgefuhrt: 
tons tons 

1893 837 444 
189-1- 723 314 
1895 1 539 214 
1896 1865 183 
1897 2 2!38 190 
1898 1 999 102 

Auffallend ist , class der Berichterstatter 
der Rfeinung ist, dass yon den nach Frank- 
reich eingefiihrtcn 1 999 tons der weitaus 
griissere Theil am Belgien und England 
komme. In der Wirklichkeit ist es fast 
nusschliesslich deutsche Waare, die Belgien 
nur passirt bez. auf englischen Schiffen ein- 
gefiihrt wird. Im Einklang damit stehen 
auch die Angaben der deutsehen Zollbehiirden 
(1898 ausgeffihrt nach Frankreich 2 058 tons). 

In  K n g l a n d  findet die Fabrikation von 
Rlawn und schwefelsaurer Thonerde fast a m -  
schliesslich durch directe Aufschliessung mit 
Saure statt. Fast die Gesammteinfuhr Deutsch- 
lands an diesen Producten, die allerdings 
nicht bedcutend ist, wird yon England aus 
besorgt. 

Angaben uber die dortige Bauxitgewinnung 
iind bereits friiher erwHhnt worden. 

D e u t  s ch land .  
Obzwar in keinem Lande das Aluminnt- 

verfahren dank den Fabriken yon R e r g i u s  
(Goldschmieden, Deutsch-Lissa.) und G i u l i n i  
in Ludwigshafen eine solche Entwickelung 
erlangt hat wie in Deutschland, so wcrden 

- 

doch noch schr bedeutende Mengen von 
schwefelsaurcr Thonerde nach dcm sauren 
Ytlrfahren (,, aus wiissrigen L6sungen") er- 
zeugt. Als Ausgangsmaterial fur (lie heiden 
Verfahren dient so g u t  mie ausachliezsiich 
Bauxit. Die im Lande selbst gefiirdcrten 
Thoncrcle~1l:~trrialien (,,Alaunerze") komincn 
dabei iiberhaiipt nicht mehr in Betracht. 
Die Einftthrzifferii ~ w i  Iiryolith beweisen 
ebcnt';rlls, d:isu tlerselbe fur d i e  Thonertle- 
falnikation ohne Bcdeixtung ist. 

Dai Aluininat~erfnhren wird jetzt in 
Deutschland in zwei oder drei grosscn Special- 
fabriken ausgeubt. Diese Fabriken stellen 
zum Theil calcinirte Thonerdr, die haupt- 
sachlich zur Alnmini~imfabrikation vcrwendet 
mird, zum Theil Tlionerdehydrat (in Pulvcr- 
form mit ca. 63  Proc. Thonerde) und aitch 
schwefelsaure Thonerde dar, die gewiihnlich 
15 Proc. Thonerde enthUt. 

In Folge dex geringen Thonerdegehaltes 
der schwefelsauren Thonerde stellen sich die 
Trnnsportkosten, pro Einheit Thoiierde be- 
rechnet, recht hoch. Daher schlossen die 
Tlionerdefabriken mit einer Anzahl cheinischtxr 
Fztbriken Vertrage ab, nach welchcn die 
Thonerclefabriken sich verpflichteten. Thon- 
erdehydrat an keine andere als an die ge- 
nannten cheniischen Fabriken zu vcrkaufen. 
Diese verarbeiten dann das Thonerdell) drat 
auf Sulfat und liefern cs an den ihnen zu- 
getheilten Knndschaftskreis. Will eine andere, 
ausserhalb des Vertrages stehende chernische 
Fabrik Thonerdehydrat kanfen, so hat sie 
sich zuerst zu verpflichten, dass sie keine 
schwefelsaure Thonerde daraus herzustellen 
beabsichtigt. Es  giebt ja  trotzdem einige 
kleinere Fabriken, die an diesem Vertrage 
sich nicht betheiligen und schm efelsaure 
Thonerde nus dem Hydrat herstellen. Sie 
besorgen es sich aber auf Umwegen, durch 
Zwischenh5ndler und in ahnlicher Weise, 
was allerdings den Bezagspreis nicht un- 
erheblich vertheuert. 

Aus den verschiedenen Veraffentlichungrn 
des Statistischen Amtes ist uber die uns inter- 
essireiide Industrie Folgendes zu entnehmen : 

An Vitriol- und Alaunerzen wurden in 
Deutschland gewonnen : 

1892 
1893 791 - - - - 5000 - 
1894 466 - - - - 4000 - 
1895 351 - - - - 2000 - 
1896 369 - - - - 2000 - 
1897 226 - - - - 1000 - 
1898 188 - - - - 1000 - 
1899 533 - - - - 3000 - 

2973 t im Werthe von 8000 M. 

Deutschlands Einfuhr v o n  ungereinigtem B a u x i t  
1835 189G 1897 1898 1899 1900 

in tons A 1000 kg 
aus Frankreich . . . . . . . . .  6 231 15 637 11 879 16 210 - - 

- - . Grossbritannien . . . . . . .  688 1280 2203 656 
- Vereinigten Staaten von Amerika . - 240 4065 4080 - 
- Italien - 2 030 

- . . . . . . . . . .  - - - - 
im Ganzen 7000 19089 18174 20947 11032 - 

im Werthe in 1000 M. 280 764 i 2 7  838 4441 - 
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#r> olith ltonimt n:tch Deutsc~blniid fitst 
:~usschliesslich FI US D%neiri;irL. I l k  l!iiitnhr 
nn d Au sfu hr b etrug en : 

1895 
Preussen . . . . . . .  
Sachsen . . . . .  
Ubrige Bundesstanten . 
Deutsches IZeicli . . . .  

1896 
Preussen . . .  
Sachsen . . . . . . .  
Ubrige Bnndesstaaten . . 
Deutsches Reich . . . .  

1897 
Preussen . . . . . . .  
Sachsen . . . . . . .  

- 

I'r o tl u r t i  o n a n  T li o n e r  tl e a1 z e n  
'LuS asicrigtn L o s l i n g e n  in  Deutschland .  

Alaun Schwefelsaure Thonerde 

Gbrige Bundesstaaten . . 
Deutsclies Reich . . . .  

1893 
1896 
1897 
1898 
1899 

1898 
Preussen . . . . . . .  
Sachsen . . . . . . .  
Ubrige Bundesstaaten . . 
Deutsches Reich . . . .  

1899 
Preussen . . . . . . .  
Sachsen . . . . . . .  
Ebrige Bundesstaaten . . 
Deutsches Reich . . . .  

- ' 10 307 -- 70 
70 1O2OS1 715 70 3152 221 
70 , 10099 707 70 1 2 1 9 4 '  154 
70 10364 725 G8 2611 1 178 
-- 1 l 2 6 i 4 ,  887 - 3 4 0 i  232 I 

~ 

I dciieii Bunclesstaaten in folgender Weise : 

- ~- 
der 

-~ 

H a W -  Nehen- 
betriebe betriebe 

7 342 
2 447 
5 350 

15 139 

10 319 
2 814 
7 775 

20 908 

10 318 
2 828 
9 570 

22 716 

9 372 
4 140 
6 945 

20 458 

9 922 
G 110 
6 866 

22 899 

.~ ~ ~ _ _ _ _  _- 
A n  mneralsalz Die Gewinnung betrug Zahl 
und sonstigem ____ 
Kohmaterlal 

wurde zur Auf- 
scbliessnng ver 
bramht Tonuen 

zu 1000 kg 

2156,3 ~ 69,93 

4859 1 311,9 64,19 
17620 1 1224,8 I 69,51 

I 

11890 843,7 ' 70,96 

h laun.  (Als Nebenfabrilcation meist h i  der Herstellung von schwefelsaurer Thonerde, 
Chlorlraliuiii uncl Lacltfarben betrieben,) 

343 1 6 

94 i - 
79 5 

184 I - 

I1 

5 
2 

762,s 

5 

1 
1 

3 2  

1895 
Preussen . . . . . . .  
Sachsen . . . . . . .  
Ubrige Bundesstaaten . . 
Deutsches Reich . . . .  

1896 
Prenssen . . . . . . .  
Ssclisen . . . . . . .  
ubrige Bundesstaaten . 

852,7 

2 6 3797,2 

2 -- 965 
- 2 2447 
- 3 119,5 

2817,O 
127,6 

Deutsches &;; : I : 
Sachsen . . . . . . .  - 
Ubrige Bundesstaaten . . - 

2427 
127 
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~ ~- .__ -__ 
Zah1 Zahi dcL. An Mineralsak Die C h i n n u n g  bctrug 

wid sonstigem der Arbeiter __--____ 
Rohmaterial 

betriebe betriebe hrancht Tonnen zu 1000 kg zu 1000 kg 

. . . . . . . 

D e II t s c h 1 a n  d s  Ein - u n  d A u s  f uh r :  A 1 s u n ,  T h  on e r  d e , s c h w  e f els a u  r e T h o n e  rd e. 

- :: ' $;?: 1 28 
11 2850 31 
11 2072 23 

10,50 1561 ~ 16 

- 1213 1 - 11 I 1419 16 

1894 
1895 
1896 
1897 
1898 
1899 
1900 

10 175390 1754 
193831 1744 
214 361 1929 

9 
9 
9 224340 2019 

8,50 237669 

- 1 293721 
- 

E i n  f u h r I A u s f u h r  

, 
21433 ! 23434 , 22767 

D e u t s c h 1 a n  d s Au s f u  h r  v o n s c h w e f e 1s a ur e r  T h o  n or de  , A1 a u n ,  
kiinstl icher T h o n e r d e  u. s. w. in Tonnen .  

5456 

1256 
3677 

1794 
2320 

- 

._ 

- 
__ 
- 

2141 

4523 
- 

- 

Nach Belgicn . . . . . 
Diinemark , . . . 
k'rmkreich . . . . 
Grossbritsnnien . . 
Italien . , . . . 
ljiederlande. . . . 
Ostcrr.-Ung. . . . 
Russland . . . . 
Finnland . . . . 
Schwedeii . , . . 
Scliweix . . . . . 
Spsnien . . . . . 
Ver. St. v. Amorilra . 
Brasilien u. Ostinclien 

7 

4140 

2034 
5250 

1582 
2803 
1795 

- 

- 

- 
- 

2895 

3961 
- 

- 

1894 

3 203 
238 
946 

5 058 
177 

1352 
1140 

619 

338 
2 747 

453 
782 

- 

- 

1895 

3 639 
158 

1293 
4 247 

360 
2 383 
1 563 

912 

449 
2 467 

352 
1160 

- 

- 

Ch. 1901. 

1896 , 1897 

3461 1 3705 
188 220 

1734 ~ 1858 
4968 5283 

350 1 291 
2640 1 2421 
1491 i 1710 

598 E6 1 736 
560 j 350 

2323 ~ 2947 
397 1 376 

1524 I 1303 
1 263 - 

1898 

5 082 
169 

2 058 
4 444 

353 
2 035 
2 157 

734 
644 
464 

1406 
379 

2 284 - 

prohibitiv und bewegen sich zwischen 3 und 
7 M. pro Doppelcentner. Wie in vielen 
ahnlichen Fallen, so stasst man auch hier 
auf die Erscheinung, dass deutsche Waare in 
Belgien und England trotz Transport und 
Spesen billiger als in Deutschland selbst zu 
haben ist ,  so z. B. bezahlen die belgischen 
Papierfahiken fur eine absolut gleiche Qua- 
litat schwcfclsaurer Thonerde soviel Francs 
\vie die Deutschen Mark. Durcli die forcirte 
Ausfuhr gelingt e s ,  das heimische Angebot 
ctwas knapp und die Preise dem entsprechend 
hoch zu halten. Fur die chemischen Fabriken 
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Claus2) besclxeibt im D. R. P. 72 642?' 
cin Verfahren zur Herstellung yon dulf;tteii, 

irn engeren Sinne des Wortes mag tliescr 
Zustand ja  recht giinstig scin. AuE t l iv  Frage, 
ob die deutschcn FLbereieii uiitl \or Allciii 
die Papierfabrikcn in ihrer ConcurrenzfLhig- 
keit auf dem \Veltmarlrtc iiiclit geschiidigt 
werden, weil sie die Cheniikalien hedcuteiid 
hiiher zu bczahlen liaben als ilire ausl iiiidisclie 
Concurrenz, kaiin hier iiicht iiRher eingegan- 
gen werden. 

bcsclirpibt die Yerarbeitung der eisenhaltigen 
Mutterlaugen der Alaunfabrikation. Die 
Eisensalze dcr Mutterlaugen inussen zu 

C a r h n n t e n  tLcr Alkalien, Aluminaten iund 
ziir G~.winiiiiiig I on Salzsiiure uiid Schwefel. 
Dicls VcrfahrcAii sol1 eiiiger die Tliuacrile- 
d:irstellung nls dic Zersetzung der Alkali- 

1 diloride be~irkei i .  l A z t e r e  werden mit 
tlionertlereichcn Substniizen geniischt niid der 
M'irkung cine3 Gemisclies aus Sch~i  efligsaure- 
gas, Luft untl Wasserdampf bei einer Tern- 
pcratur msgesetzt, lsei der die Thonerde noch 

Einfu l i r -  Zol isntzc i n  versclriederlen Ldnt lern 

Bclgien . . . . . . .  
Balgarien . . . . . .  
Diineniarli . . . . . .  
Deutscliland . . , . . 
Egypten . . . . . . .  
Finnland . . . . . . .  

General-Tarif 
Minimal- Tarif Frankreich .( 

Griechenland f in  Metsllneld 
Gener.-Tarif [in Papier&d 

Grossbritannien . . . .  
Allgeiriciner Tarif 
Vertram-Tarif . Italien / 

Niederla'nde .- . . . .  
Oesterreich-Ungarn . . .  
Portugal . . . . . .  
Ruiniinien . . . . . .  

\ Allgem. Tarif . 
Russland Vertrags-Tarif , 

Schweden . . . . . .  

Schweiz . . . . . . .  

Serbien . . . . . . .  
Spanien I. Taiif . . .  

,, 11. Tarif { . . .  
Turkei . . . . . . .  
Brasilien J Zollsatz in Rei't 

1 Procentsatz 
Canada . . . . . . .  
Chili . . . . . . .  
Ver. Staatcn von Ainerika 
Britisch Ost-Indien 

Tarifschatzung . . 
China . . . . . .  
Japan . . . . . . .  

Gervichts- 
und 

BLUnz-Einhcit 

in Frcs. pro 
100 kg 

in M. pro 
100 kg 

Finn. hl. pro 
100 kg 

in Frcs. pro 

in Drachmen 
100 lrg 

pro 100 Oka 

100 lrg 

100 kg 

1 leg 

i n  I,ires f u r  

Gulden pro 

iu Reis pro 

in Gold-Rnh. 
pro Pud 

in Kronen prc 

in Frcs. pro 
100 kg 

in Dinar pro 

iu Pesetas pr( 

100 leg 

100 lrg 

100 lrg 

pro 1 kg 

in Cents 
pro Pfund 

Centner 

pro 60,5 kg 
pro 100 K i n  

91 

Einfrthr frei 
1 l2Proc. 1. Werthe I 

Einfulir frei 1 
M. 3 pro 100 kg 

, 8 Proc. vorn Werthe 

5 Frcs. 15 1 30 
3,75 Fros. I 13,60 I 25 

2,40 ' [ ? 1 

5 
I I 

Einfuhr frei 
1 Lire 4 Liros 
1 Iirc  I 4 Lircs 

6,61 I 

zollfrei 
1,50 Gulden 1 4 Gulden 

13 Proc. voiii Werthe 
zollfrei 

OJO I 0,35 

1,25 1 1,00 [ frei 
in Pnlverform fvei 

0 ~ 0  ii.Teig1,0, 

5 1  I I 
(Brutto) ~ 1 
Proc.  om ti'erthe 

froi (je nach Verpackung) 
Proc. voin Wertlie 

1 Cent ~ t8]lo Cent 
3 l'roc. v.\Yerthe 
i Itup. 10 Annas. 

4,5 Candarin 
0,198 Yen 

fur liolistoffe znr 
Thonerdefabrikation 

Bauvit 1 XryoIith 

frei 

frei 
frei I 1 frei 

I 0,50 
i j 0,35 

frei 

frei 
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tereii in einem Bleisieb in die sauren Mntter- 
Iaugen ein nnd concentrirt die Luugen bis 
auf 5O0 138, so fallt das Eiien als Sclilamm 
:+us uncl die Laugen sind mieder verwcndbar. 

Die Patente von Dr. Bayer siiid in der 
Arbeit von Prof. Jurisch besprochen worden. 

Auf das inzwischen neu verijffcntliclite 
Patent [U. S. A. 5158951, das Auflosen von 
Banxit unter Druck betreffend, ist bereits in 
drr vorlicgenden Arbeit naher eingegangen 
worden. 

Skoglund (U. S. A. P. 5 2 0 2 0 5 ,  1894) 
erwahnt in seiner Patentschrift , dass Thon- 
crdesnlfat , melches das Eisen als Verrisalz 
enthiilt, zur Papierleimung uiivcrmerthbar ist, 
da ~las  Papier dabei Rostflecke bekommt. 
Das Thonerclesulfat muss daher entwedcr 
eisenfrei sein, oder das Eisen als Ferrosalz 
enthalten. Als lnestes Reductionsmittel hat 
sich bei seinen Versuchen das Zinn in Form 
mii Zinnchlorur (Zinnsalz) oder Zinnsulfat 
ermiescn. Da aber die Anwendung von Zinn 
allein zu kostspielig sei, wircl die folgende 
Arbeitstveise empfohlen: Die Thonerdesulfat- 
laugcn werden zuerst mit Sulfitsxlzcn oder 
init SchwefligsLuregas bchandcIt, bis beinahe 
das gcsanimte Eisenoxyd in Osydul iiber- 
gefiihrt ist , worauf nur der nest cles Eisen- 
oxyds durch Zusatx der erwahnten Zinnsalze 
red ucirt wird. 

J o h n  E n e q u i s t  (U. S. A. P. 520 416, 
1894) beschreibt ein Verfahren, um hoclicon- 
ccntrirte, etwa 1 7  Proc. Thonerde cnthaltende 
schwefelsaure Thonerdc in por6ser Form z u  
bekommen, da sonst das conccntrirte Sd fa t  
etwas schwer lijslich ist. Zu diescin Znecke 
sollen die Boden der Gefisse, in wclchen die 
schw c f  els aure T honerdelosung ers tarr en soll , 
mit %ink- oder Alumininmblech bedeckt wer- 
den. Sobald die Thonerdesulfatlauge diese 
Eleche iiberdeckt , findet eine Wasserstoff- 
entwickelung statt , welche das erstarrende 
Gut por6s macht. 

Nibelius (U. S. A. P. 544319 ,  1895) 
empfiehlt, beliebige Thonerdemineralien in 
eincm Plammofen rnit N a p  h t a-  F eue r  ung  
zu calciniren und d a m  mit Salzsiure oder 
SchwefelsLurc xnfinschliessen. Die Naphtu- 
Feaerung soll dwbei bewirken, class d i e  Thon- 
crde in den Siurrn leicht lijslich, das Eisen- 
oxyd abcr schwer lijslich w i d ,  so dass man 
eisrnfreie Thonerdesulfatltisungen erhilt , aus 
dencn durch bekannte Reagcntien reine Thon- 
erde niedergeschlagen wird. 

Ein Verfahren zur Darstellung von kiesel- 
saurefreier Thonerde machte J o s e p h  Heib-  
l i ng  in den Comptes ltendus dc I'Academic 
(1894, CXIX, 609) beliannt. Ein Gemiscli 
von Thon, Kalium- uncl Ammoniumsulfat, das 
annihernd entsprechend dem husdruck 

- 

Al, 0, + 3 (NJI& SO, + K2 SO, 
zusammmgesetzt ist ,  wird zu hohlen Rri- 
quettes geformt und die lctzteren werclen einer 
Temperatur von 270"-280° C. ausgesetzt. 
Das Ammoniumsulfat crleidet dabei eine Zer- 
setzung in hminonialr, welches entweicht, und 
in Ammoniumbisulfat, das mit dem Kalium- 
sulfat saures Kaliumsulfat giebt. Das letzterc 
greift bei dieser Temperatur die Thonerde 
des Thones unter Bildung von Kaliuiiialaun 
an, welches dann aus den Briquettes durch 
methodisclies Auslaugen gewonnen werden 
kana. Die zuriickbleibende Iiieselsiiure kann 
znr  Cementfabrikation verwendct werden. Der 
ausgelaagte Alaun mird durcli wiederholtes 
Uirilcrystallisiren von Eisen gcreinigt uucl 
dann niit Ainmoniak behandelt, wobei die 
Thonerde ganz rein aber in gelatin6ser Form 
ausfallt. Um letzteres zu vermeiden wird 
Alaunpulver in einer Art Chlorkalkkammer 
mit Ammoniakgas behandelt, wodurch die 
Alaune zersetzt wcrden und beim Auslaugen 
die Thonerde in pidverf6rniigem Zustande 
zuriickbleibt. Vorausgesetzt selbst, dass cliescs 
Verfahrrn glatt vor sich gehe, was diirchaus 
frnglich ist, Iasst es sich kaum als einen 
Fortschritt bctrncliten. 

H. Schwahn  [U.S.A. P. 514 039 (1894)] 
beschreibt ein Verfahren zur  Enteisenung von 
thonerdehaltigen Mineralien, nach dem die- 
selben calcinirt, gemahlen und rnit einem Ge- 
misch von Sauren, wie folgt, verriihrt werden: 
100 kg des Ausgangsmaterials werden rnit 
einer Mischang von ca. 0,5 kg starker Sal- 
petersiiiire, 1 lig Salzs&are in 10 Litern Wasscr 
rind 1 ,5  kg  Schwefels5ure von 66" RQ. gut 
durcligeknetet anel dann calcinirt. Das Eisen- 
oxyd mire1 dabei in Eiscnchlorid ubergefiihrt 
nnd verfliichtigt sich als solches beim Cal- 
ciniren zusammen mit den Salpetersaure- 
dampfen. Um das Verfahren zu verbilligen, 
kann man das obige Sauregemisch durch ein 
Gemisch von 2 kg Chlornatrium, 1 kg Natron- 
salpeter, 10 Litern Wasser und 3 kg Schmefel- 
sLure ersetzen. 

B r n n j e s  (D.R.P. 87 908) beschrcibt ein 
Verfahren zur Uberfuhrung der Kieselsiure 
bei hufschlicssimg yon thonerdehaltigen Ma- 
teria1ic.n mittcls Schwcfels~ure in grobkiir- 
nigen Zustancl, uni dieselbe leichtcr entfernen 
zu ltiinnen. Dies Verfahren beruht auf dem 
Zusatz von organischen Substanzen , wic 
Melasse, Zncker, StLrlcemehl etc., die durch 
die Schwefelsiiure bereits unter 100' C. wr- 
kohlt werdeu , Zuni aufzuschliessenden Gut. 

Die Patent? voii PQni  alroff (D.R.PS0063, 
D.R.P. 93 962, D.R.P. 9 3  857) \vurtlcnbercits 
1Jcsl)roclien. In clcn P:itcntschriften D.R.P. 
89 119 uncl 108 835 wird ciic DarsteIlung 
von hllialialuininaten durc*li doppalte Um- 
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setmng von Erdalkalisluminaten. z. B. Cal- 
einmaluminat und Alkalicarbonaten, nach dem 
Schema: 

Al,O,, CaO + Na,CO, + aq = 
unloslioh loslich 

A1,0,"LL,O + C'ICO, 
loshch unloslich 

beschrieben. 
In d m  D.R.P.97010 iind 107502, 7r(lche 

die Nanien von zv-ei 'i erschiedwen A nmcltlcrn 
tragen, abrr bpidevon denGebriidernItaa II 'tnd 
in Belgien ausgehen, werden zwei Verf:thrcn 
ziir Aufscahliessung von thonerdefiilirc~ndrn 
Materialien beschriebcn. 

Nach dem ersten der beiden Patentc ,011 
Natriumaluniiniunichlorid erlialten n c d e n ,  
menn man Briketts aus cinem Grmiscti von 
eisenlialtigein Bauxit , Kochsalz uiid Kohl e 
cler l h w i  rkung von S chwefelwas s rrst offgirs 
aussetzt. Die Fhxrhreihung giebt auch d i e r e  
Vorschriften, wie man verfahrcn muss, wcnn 
alle Thonerdc in das wasserfreic TTalogc~isnlz 
iibergefiilirt werden soll. 

N:~cli dcr zweiten Pntentschrift d l e n  
tlionerdehaltige M:tterialien chmh Lrliitzen 
, ,hi dnnkler Rothgluth" mit Schwefelalbalien 
sich derart verlndern, class die d.irin ent- 
haltene Thonerde , nachdein sic (lurch ILLY- 
laugen von deli Alkalisnlfidt~n befreit \\ urde, 
sich durch Suspension im TVasser , durcli 
welches Schwefligsluregas durchgeleitet ~ i r t l ,  
in schmefligsaure Thonercle iiherfiihrcii liisst. 
Das so erhaltene in TYasser liisliche Than- 
erdesulfit kann als Ausgangsmatcrial zur Iler- 
stellung anderer Thonerdesnlze dienen. 

B l a c k m o r e  [U.S.A. P. 618 772 (1P99)] 
beschreibt die Dustellung von Aluininnten 
durch Eintragen von Thonerde h z .  Tlioiierdc- 
hydrat in g e s c h m o 1 z en e Alkalisnlze, n:inient- 
lich in geschmolzenes Natriumchlorid und 
Natriumsulfid. Die Aluminate sollen ent- 
weder auf Thonerde odcr Natriumalaun vei- 
arbeitet werden. - Die T\ Shrrnd der 12cac- 
tion entweichenden Salzsiiure- bez. Schwcfel- 
masserstoffgase sollen aufgefangen lint3 vpr- 
werthet werden. Die Pntentschrift enthiilt 
nicht wenigcr als 9 Patentanspruehe. 

Ch. IT. Hall (U. S. A. P. 663 167) maclit 
ein Verfahren zur Aufschliessutig voii Bauxit 
auf nassem TVegc bekannt, welches darin 
besteht, dass Bauxit mit Natriurnr arbonat- 
laugen gekocht iind aus den so erhaltcnen 
Aluminatlaugen die Kieselsaure ausgefll It 
wir d . 

Ganz neuc Wege ziir Treiinung Tron ]':isen 
und Thonerde im Banxit, und znar niif me-  
chan i schem TVege, schliigt 1'6nialcofl init 
nachfolgmdem, im franz.Pat. 304 71 1 bewliric~- 
benen Verfahren vor: 

Der rohe Bauxit wird in passenclcn ofen 
in einer schwach reducirend wirkenden At- 

[ hitachrift fur 
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mosphlre schwach geglcht. Die Calcination 
wircl dabei so geregelt, dass das im Bauxit 
Torhandem Risenoxyd in das magnetische 
Oxydoxydul iibergefiihrt wird. Der calrinirte 
Bauxit wird diinn feiii gemahlen und &is 
Xahlgut durch ein System elektromagne- 
tischer Scheideapparatc hindurchgeschickt. 
D;rbcli findet thatsachlich ejne gewisse Sor- 
tirung statt und man bekommt einerseits rin 
Product, das e tna  clas Drcifache cles Eisen- 
grlialtes des urspriinglich anqe\v nndten Bauxits, 
:inclercrseits ein Product, das dernentsprechencl 
~seriiger Eisen und melir Thoiierde entlillt. 
Es ist ;her so gut wic ausgeschlossen, nach 
(1iesentVcrfahren eine auch nur annahernd voll- 
stiindige Abscheidung von Eisen aus dem 
rotlien Bauxit, niit dem (lie Versuche ange- 
stellt worden sind, zu bmvirken. 

Was die  Untcrsuchung von Banxit nncl 
den verschiedcncn Thonerdeprffparxten anbe- 
trifft, so soll hier nur auf die bereits citirte 
aiisfyihrliche iirbeit \-on L u n g e  und KBler 
und besonders auf den ersten Band der vor 
ICurzem erschienencn ,,Cliemisch-tecl?niscElen 
Untcrsucliimgsmethoden" yon B ii c k m a n n -  
Lunge') hingewiesen werden, wo den uns 
intcressirendcn Untersuchungen ein ganzer 
Abschnitt gewidmet ist, der Jlanches enthalt, 
was bis zur T'eriiffentlichung des Werkes als 
Fa1,rikgeheimniss betrachtet murde. 

Wie aus den ohigen Ausfiihrungen zu 
scliliessen ist,  wcist der jetzige Stand der 
Technik in drr Thonerdeindustrie noch durch- 
aus keine abgeschlosscne Entwickelung auf ; 
es ist in1 Gegentheil zu erivarten, dass die- 
selbc iioch tiefgehende Verjinderungen diirch- 
zam:tclien hahen wird. Das grijsste fibel 
allm jetzigen Tlioiierdege\~innungsverfahren 
i s t ,  dass sie noch recht kostspielig sind. 
Das erhcllt itus der Thatsache, dass gute 
Qualitjiteri yon Bauxit mit iiber 60  Proc. 
l'honertle selbst in Deutschland bei regel- 
mksigen Bcziigen kanm mehr als 3 M. pro Dz. 
kosten, wvas pro 100  kg der im Banxit ent- 
haltenen Thonerde 5 M. ausmachen wiirde. 
Voii gereinigter Thoncrde sincl clagegen selbst 
bci gr6sseren Abschliissen 100 kg 98/99-proc. 
Productes lrauin unter 35 M. zu haben. Fiir die 
Aluminiurnfabrikation ist aber der Thonerde- 
preis direct eine 1,ebensfrage gemorden. Theo- 
rctisch sind fur 1 kg Aluminium, das etwa zii 
2 hl. verkauft wird, 2 Irg Thonerde, die, wie 
bereits ausgef'iihrt , schon allein 0,70 JJ. 
kosteri, niithig. Das ist ein schreiendes Miss- 
verhiiltniss. Die Alumininmfabrikation , die 
langc h i t  naliezu von e in  em Unternehmen 
monopolisirt war, zeigt jetzt eine starke Ent- 
mickelung. Jetzt wird cs mindestens in 

9 Bei Jnl. Springer, Berlin 1899. 
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I 
6 Ret r ieben  herges te l l t  und d ie  Alumininm- 
production sol1 1899 ca. 60000 Dz. be t ragen  
hnben ,  was 1 2 0  000 Dz. Thonerde  entsprachc. 
D a b c i  h i e l t  d i e  Nachfrage nach  Alumin ium 
m i t  dcr n-aclisenden Production gleichen 
Schr i t t ,  von Ihe r f i i l l ung  des  J I a rk t e s  war 
nichts zu bemerlren. W e n n  auch augenblick- 
l ich d i e  h lumin iumproducen ten  s ich  viel  m e h r  
init Auffindung neuer  Verwendungen f u r  
Aluminium als wit seiner Verbil l igung ab- 
gebeii, so wird doch auch  diese F rage  
wieder  ins Rol len  kommen  n n d  vor  Al l em 
wirci nian nach d e r  Verbilliguiig des Aus- 
gangsmaterials t rachten .  Es Iass t  sich noch  

n i ch t  yoraussagen, nuf welche Weise  d ies  
Problem geliist werden  wird - jedenfalls 
g ieb t  es  zwei Wege :  en twedr r  d i e  Dar- 
s tc l lnng  dcs  jetzigen Ausgangsproductes  fiir 
die Al i~mininmfabr ika t ion ,  die cler Thonerde ,  
wird bedeutend  verbil l igt ,  ode r  es  wird e in  
Raffinntionsverfahren fiir Aluminium gefunden 
werden, welches ges ta t te t ,  aus dem durch d ie  
E lek t ro lyse  von  Bauxit gewonnenen Roh- 
a luminium das re ine  Metal1 zu gewinnen. 

Erst wit d e r  L6sung dieses Problems 
w i r d  die Aluminiumerzeugung e inen  abge- 
schlossenen und se lbs t ind igen  Zweig  d e r  
Metallnrgie bilden. 

Referate. 
Agricultur-Chemie. 

F. Holdefleiss. Nene Versuche iiber das Lagern 
des Stalldiingers. Nach Analysen yon SchBn- 
felder. 11. Mittheilnng. (Mitth. d. landw. 
Univ.-Inst. Breslnu ; Biederm. Centralbl. f. Agric.- 
Ch. 30, 3.) 

Die Versache ergaben, dass die Eiweisssubstanzen 
sich am ausgiebigsten im nichteonservirten Dunger 
zersetzen. Auch verschwindet in  diescm der 
Ammoniakstickstoff zum grossten Theil, wahrend 
er bei Gegenwart von Conservirungsmitteln nicht 
nur in der urspriinglichen Menge erhalten bleibt, 
sondern sich aus dem Bestande des Eiweissstick- 
stoffs noch erheblich vermehrt. Der Gehalt an 
organischem Nichteiweissstickstoff ist dem Am- 
moniakstickstoff gegeniiber von geringer Bedeutung; 
im hllgemeinen findet eine Zunahme statt auf 
Kosten der sich zersetzenden Eiweissstoffe. Doch 
verwandeln sich auch die Stickstoffformen mog- 
lichst in hmmoniak. Der wirkliche Stickstoff- 
verlust betragt, bezogen auf die urspriinglich vor- 
handene Menge von Eiweissstickstoff, der j a  
schliesslich in allen Fallen die Kosten des Ge- 
sammtverlustes zu tragen hat, beim Diinger ohne 
Conservirung 15 Proc., beim Diinger mit Kalisalz 
7 Proc., beim Diinger mit Superphosphat 7 Proc. 
Beziiglich des Verhaltens der stickstofffreien Stoffe 
liisst sich bisher nur folgern, dass wohl vorzugs- 
weise die Pentosane beim Lagern zersetzt werden, 
wihrend die eigentliche Holzfaser viel weniger 
angegriffen wird. Neben den Pentosanen schwin- 
den allerdings im Stalldunger auch in hervor- 
ragendem Grade die stickstofffreien Extract- 
stoffe. Rh. 

1’. 1’. Dehhrain rind C. Dupont. Ueber die %u- 
semmensetznng der irn Diingerheufen ein- 
geschlossenen Gnse. (Ann. Agron.; Biederm. 
Centralbl. f. Agric.-Ch. 30, 87.) 

Die Verf. ziehen aus ihren Versuchen folgende 
Schliisse : Eine Dissociation des Ammonium- 
carbonats im Diingerhaufen ist im Allgemeinen 
nicht zu befurchten. Die Entwickelung von Kohlen- 
saure ist durchschnittlich eine so rapide, dass man 
selbst in den obersten Schichten nur einen mini- 

malen Ammoniakverlnst zu befiirchten hat, Man 
muss nur dafur sorgen, dass der Dunger genhgend 
feucht bleibt. Ein Schutzdach iiber der Dunger- 
statte anzubringen, durfte sich nicht lohnen. Die 
aeroben Gahrungen, die immer mit der Entwicke- 
lung von freiem Stickstoff verbunden sind und 
ihren Sitz hauptstichlich in den oberen lockeren 
Schichten haben, wird man soweit wie moglich 
unterdrucken konnen, indem man stets fur einen 
genugenden Feuchtigkeitsgehalt (75 Proc.) sorgt; 
ein Festtreten des frisch aufgeschutteten Diingers 
ist zu empfehlen. Die Wasserstoffgihrnng, die 
ebenfalls unter Umstanden mit der Entwickelung 
von freiem Stickstoff verbunden ist, geht vor sich, 
wenn der Dunger ein wenig zu trocken und sehr 
schwach alkalisch geworden ist. Die dabei thatigen 
anaeroben Bakterien scheinen sogar ihre ganstigsten 
Lebensbedingungen in einem neutralen oder schwach 
sauren Medium zu finden. Zur Verhinderung 
dieser Gahrung ist ein reichliches Begiessen mit 
Jauche zu empfehlen. Die fiir die Erhaltung des 
Diingerstickstoffs gunstigste Gahrungsform ist die 
Methangahrung, da  sio keinen Stickstoff frei 
macht, sondern hochstens Ammoniak, das aber 
bei der Gegenwart der grossen Mengen von 
Kohlensaure kaum verloren gehen kann. Man 
kann demnach durch alleiniges Einleiten und Be- 
fijrdern der Methangahrung - und das geschieht 
am besten durch geniigendes Begiessen des 
Diingers mit Jauche - die Stickstoffverluste ver- 
meiden, ohne dass ein Zusatz von Eisenvitriol 
oder ahnlichen Substanzen erforderlich ist. Rh. 

0. Kellner und 0. Battcher. Untersuchungen 
iiber die Diingewirkung der Knochenphos- 
phorsiZnr6. (Deutsche landw. Presse 27; 
Biederm. Centralbl. f. Agric.- Ch. 30, 7.) 

Wahrend Zugabe von kohlensaurem Kalk auf die 
Wirkung der Snperphosphat- und Thomasmehl- 
Phosphorsaure keinerlei ungiinstigen Einfluss ans- 
Cbte, stellte sich bei sammtlichen Versuchen mit 
Knochenmehl eine starke Ertragaverminderung als 
Folge von Kalkdiingung ein. Es ist nicht angangig, 
die Versuchsergebnisse von W a g n e r  und M a r c k e r  
zu verallgemeinern, da dieselben n u r  fiir kalk- 
haltige oder mit Kalk gediingte Boden, nicht aber 




